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 ملخص البحث
كمقا  ،وقضايا ذات طابع كمي، ترتبط بمعدلات سقوو  اممطقار الموارد المائية في اليمن مشكلات  تعاني      

اليمن لا يساعد علق  الاتتاقاب بميقالأ اممطقار، وبتسقبن المنقا   أن الوضع )الطبوغرافي( في الكثير من أجزاء  
لققة الاطققاء النبققاتي، وتققزداد مشققكلة وق ،التبخققر لارتاققا    مققن هققذلأ الميققالأة نتيجققة   فققي التوليقق  مققن نسققبة الاسققتااد   

ققا بعققد اخققرة باتسققا  الاجققو  بققين كميققات التاذيققة والسققتن للميققالأ مققن  الاسققتنزال للمققوارد المائيققة المتققدود  يوم 
القذ  يسققت ل   ،امتقوا  الجوفيقة المختلاقة، مققن خقلاا الزبقاد  المارطققة فقي اسقتخدامات الميقالأ لوطققا  الزراعقة

%( مقن جملقة الميقالأ الجوفيقة المسقتخدمة 30أن ما نسقبت)) امرقاموتبين  ،ائيةالموارد الممن %( 90من ) أكثر
و طبيعيققة، أبشققربة  أنشققطةتققروب ب ققا شققجر  الوققاتي أن تققرد  نوعيققة الميققالأ هققو امخققر نققات  عققن  ،فققي الزراعققة

ومن قققا ميقققالأ الصقققرل الصقققتي غيقققر  ،تتمثققق  بتسقققرن الملوثقققات بلنواع قققا المختلاقققة الققق  طبوقققات الميقققالأ الجوفيقققة
مخلاقات زبقوت ورا السقيارات واسقتخدام امسقمد   ،المخلاات الصقلبة إدار المعالجة أو المعالجة جزئيا، غيان 

 مصدر ا رئيسي ا لتلوث الميالأ الجوفية والسطتيةي  ،والمبيدات الزراعية
البيئيققة  والآثققارفققي كميققة ونوعيققة الميققالأ  ي ققدل هققذا البتققث إلقق  تنققاوا العوامقق  الميسسققية والبيئيققة المققيثر      

يجقن تشقد الج قود المجتمعيقة والوطقا   ،عليق) تم إتبا  من جية جمع المعلومات وتتليل اي وبناء   ،المتتملة ل ا
الخاص والتكومي لمعالجة التالة المائية في اليمنة بتنمية الموارد المائية من خلاا تنايذ منشآت تصاد ميالأ 

ياسقة تنويقع مصقادر الميققالأ مقن خقلاا تقوفير مقوارد مائيققة جديقد ة كتتليقة ميقالأ البتقر للمققدن اممطقارة وتبنقي س
ق ا تتطلقن تعزبقز الساتلية والمناطق الورببة من تل  السوات  كمدينة تعز مثلاة إن معالجة امزمة المائية عموم 

يقالأ والصقرل الصقتيي ولعق  الودرات الميسسية والعم  عل  تبني اليات الشاافية والمساءلة لوطا  خدمات الم
 كبر من زباد  إمدادات الميالأيأا الإدار  الرشيد  للموارد المائية في الوقت الراهن تتطلن ج د  
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Abstract 
    Water resources in Yemen suffer from problems of a quantitative nature, 

related to rates of rainfall, and the topographic situation in many parts of 

Yemen that does not help to preserve rainwater. The climate also causes a 

decrease in the utilization rate of this water as a result of high evaporation 

and a lack of vegetation cover. The depletion of the limited water resources 

day after day, as the gap between the quantities of recharge and the 

withdrawal of water from different water basins widens. Through the 

excessive increase in water use by agricultural sector, which consume more 

than 90% of the water resources, show that 30% of the total ground water 

used in agriculture is for Qat. The deterioration of the water quality is also 

the result of human and natural activities, represented by the infiltration of 

various types of pollutions into the aquifers, including untreated or partially 

treated sewage water, the absence of solid waste management, waste 

automobile oil, and the use of fertilizers and agricultural pesticides, a major 

source of surface and ground water pollution. This study aims to address the 

institutional and environmental factors affecting the quantity and quality of 

water and its potential environmental impacts. The methodology was 

adopted by collecting and analyzing information. Accordingly, the necessity 

of mobilizing community, private and governmental efforts to address the 

water situation in Yemen, by developing water resources through the 

implementation of rainwater harvesting facilities, adopting a policy of 

diversifying water sources by providing new water resources such as 

desalinating sea water for coastal cities and areas near those coasts for 

example, Taiz city. Addressing the water crisis in general requires 

strengthening institutional capacities and working on adopting mechanisms 

of transparency and accountability for the water and wastewater services. 

Perhaps the rational management of water resources at the present time 

requires a greater effort than increasing water supplies. 

Keywords: Environmental Impacts, Quantitative Changes, Qualitative 

Changes, Water. 
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 مقدمة البحث
أهقققم مصقققادر الميقققالأ العذبقققة فقققي القققيمن هقققي الميقققالأ الجوفيقققةة فالمقققدن الرئيسقققية ومع قققم المنقققاطق     

 ،للميققققققققققالأالسققققققققققكانية منتشققققققققققر  فققققققققققي المنققققققققققاطق ذات الإنتاجيققققققققققة الوليلققققققققققة مققققققققققن الطبوققققققققققات التاملققققققققققة 
(Almunaifi,1999ي وققققد شققق دت مصقققادر الميقققالأ الجوفيقققة فقققي القققيمن)،  تقققدهورا  كبيقققرا  فقققي العوققققود

جققائر، وعققدم الترشقققيد فققي اسقققت لا   امخيققر ، بسققبن قلقققة تاذيققة المخققزون الجقققوفي، واسققتنزاف ا بشقققك   
ن كميقققات الميقققالأ المتقققوفر  منققق)، إضقققافة إلققق  قصقققور خقققدمات الميقققالأ والصقققرل الصقققتي، والقققتخلص مققق

، وكقذا تسقرن المبيقدات التشقربة وامسقمد  المسقتخدمة فقي مخلاات) السائلة والصلبة بطربوة غيقر امنقة  
امغققرا  الزراعيققةي ومققا الققت إليقق) أوضققا  الميققالأ فققي مققدينتي صققنعاء وتعققز، والتناسققن العكسققي بققين 

بح مصقققدرا  الميقققالأ والسقققكانيي عمقققق مقققن أزمقققة الميقققالأ، وهقققذلأ بقققدورها تقققيثر سقققلبا  علققق  البيئقققة، بققق  تصققق
 يم(2004)المنياي،  للاختلاا سواء  من تيث المخزون أو الاستنزال أو التلوث

منتصف السبعينات عند إدخقاا التكنولوجيقا فقي عمليقة تاقر الآبقار  اليمن فياء بدأت مشكلة الم     
امنبوبيققة العميوققة وكققذا تققوفر الات الضققس، كقق  هققذا سقق   مققن عمليققة الاسققتنزال الجققائر دون رقابققة، 
تيث وص  عدد الآبار مثلا في جقزء مقن تقو  أعقالي واد  )رسقيان( القذ  يمقد مدينقة تعقز بالميقالأ 

ولازاا التاققر لابققار فققي توسققع مسققتمر، دون أ   (Al Sabban,2018)بئققري 1400إلقق  أكثققر مققن 
إجقراءات فققي جميقع منققاطق الجم وربققة اليمنيقة، مققع العلققم أن معقدا سققوو  اممطققار فقي الققيمن يتققراو  

( ملقققم، 1200-800( ملقققم فقققي التقققدود القققدنيا، ويصققق  فقققي التقققدود الوصقققوب إلققق  )100-50بقققين )
سماعي ، مم في السنة )الم 157بمتوسط عام يص  إل   (ي2003توك  وا 

 الله، عبقد صقالح) سقنويا مقم 195-50 بقين مقا اممطقار سقوو  متوسقط أن أخقرب  مصقادر تبقين بينما
 المقيلم ومقن المصادر، بوية ياذ  الذ  الرئيسي، المصدر هي اممطار وهذلأ (،2009 الدين، شرل
 كانقت تيث مستمر أتسا  في لازالت والستن، المائية للمصادر السنوية التاذية كمية بين الاجو  أن
عام  في 3م مليون ( 415) إل  وصلت بينما( 1)% زباد ، بنسبة ،3م مليون ( 24) م2000 عام في

ي 3م مليققون ( 2451)كانققت  م،2000 عققام فققي الاسققتخدامات إني (17%قققدرها ) بزبققاد  أ  م2005
 عنققد ثابتقة المتجقدد  الميققالأ  لقت بينمقا ،3م مليققون ( 2842) إلق  وصقلت فوققد( م2005) عقام فقي أمقا
 مقققققن( 90)% نسقققققبت) مقققققا أن العلقققققم مقققققع ،(2013 ونعمقققققان، صقققققالح) مكعقققققن متقققققر مليقققققون ( 2427)

 يالوات زراعة في( 30)% من ا (،2003 وأتمد، الديلمي) الزراعة تو  في كان الاستخدامات
 نوعيقة تايقرات لتشقم  امتقدت بق  فتسقن، كميقة مائيقة تايرات أزمة اليمن في المائية التالة تصبح لم
 الملوتقة درجقة تص  إذ بالميالأ تعز مدينة تزود والتي والجند   البرب ي التوجلة، التوبان، أبار في كما
 ميققالأ ملوتققة وارتاقا  (،(Al Munaifi and Al Sabban, 2019سققم /ميكروموز( 8700) الق 
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  القققققققق  الملوتققققققققة موققققققققدار وصققققققققلت إذ( التديققققققققد  متاف ققققققققة فققققققققي ت امققققققققة منطوققققققققة) أخققققققققرب  أتققققققققوا 
 يققزود الققذ  التققو  وبالتتديققد تضققرموت، سققات  منطوققة فققي الوضققع كققذل  سققم،/ميكروموز7500
 فقي ارتاقا  مقن تعقاني والتقي ،(فقولأ)منطوقة  فقي فولأ وأبار باوزبر، غي  منطوة في بالميالأ المكلا مدينة
 علققق  للتوضقققين ،(سقققم/ميكروموز 3500)و( سقققم/ميكروموز2800) الققق  يصققق  إذ الملوتقققة، درجقققة

 سقققات  منطوقققة ميقققالأ أن علققق  تقققدا النتقققائ  تلققق  جميقققع ،(2003الدوبلققق)،  ومقققول  المنياقققي) التقققوالي،
 المعققايير مققع موارنققة للملوتققة عاليققة صققاة ذات أعققلالأ المققذكور  المائيققة امتققوا  وميققالأ تضققرموت،

 General Authority for Water Resource, 1999الصتة العالمية ) من مة ومعايير اليمنية

and World Health Organization, 1997 مشقاك  مقن الع مق  الاالبيقة أن مقن الرغم (ي عل 
 نتيجققة المشققاك ، مققن كبيققر عققدد يتققدث فوققد اخققر، بيولققوجي أو جرثققومي بتلققوث متعلوققة الميققالأ، نوعيققة
 الج ققاز وبتسققني الققيمن فققي المائيققة المصققادر اغلققن تققاا هققو وهققذا الميققالأ، لمصققادر كيميققائي تلققوث

 بالميقالأ مرتبطقة وبائيقة، أمقرا  سقجلت فوقد م،2000للعقام  تضقرموت، بمتاف قة للإتصاء المركز  
 ميققالأ كميققة تنققامي أن ،(Al Munaifi and AlSabban, 2019)دراسققة  أكققدت وكققذل  الملوثققة،
 سققجلت فوققد ل ققا، المناسققبة المعالجققة وغيققان السققكانية، للزبققاد  تبعققا تعققز، مدينققة فققي الصققتي الصققرل
 الملوثققة، الميققالأ اسققتخدام أن إلقق  المتتققد ، اممققم توققاربر أشققارت ولوققدي الملوثققة بالميققالأ مرتبطققة أمققرا 
ي الميقالأ بتلقوث علاققة لق) بمقر  إصقابت) نتيجقة ثقوان، ثمقان كق  طاق  وفا  ال  تيد  الصتية، وغير
 علاققققة ل قققا أمقققرا  مقققن يعقققانون  الناميقققة، القققدوا سقققكان مقققن( 50)% أن إلققق  التوقققاربر، أشقققارت كمقققا

 مققن( 16)% وأني الميققالأ لتلققوث تعققود الناميققة، بالققدوا اممققرا  جملققة مققن (80)% وتققوالي بالميققالأ،
 اممققم برنققام  خبيققر كققلاو  الققدكتور وأكققد(ي م2005 ألعققدو ،) ملوثققة ميققالأ يسققتعملون  العققالم، سققكان
نمقا فوقط، إنسقانية كارثقة ليسقت التوقاربر، هقذلأ بينت قا التقي امرققام أن للبيئقة، المتتقد   هنقا  أن تعنقي وا 
ققا  الققدوا فققي والاقتصققادية الاجتماعيققة التنميققة يوققو  مققا وهققو منتجققين، العققيا علقق  قققادربن غيققر أناس 
 يالنامية

 

 أهمية البحث:
مققن التوققائق الثابتققة اليققوم فققي الققيمن، أن المققوارد المائيققة المتاتققة متققدود  وقليلققة، موارنققة بالتعققداد     

ا كلي ققا، ول ققذا ف ققي علقق  الميققالأ الجوفيققة اعتمققاد  السققكاني التققالي، ومعققدا نمققولأ المسققتوبلي، وهققي تعتمققد 
تتققلثر بمعققدا سققوو  اممطققار الموسققمية السققنوية، التققي تتايققر كميت ققا مققن سققنة مخققرب، ومققن موسققم 
مخقققر، فضقققلا عقققن فوقققدان ا، دون الاسقققتااد  من قققا، إلا بنسقققبة قليلقققة نتيجقققة البخقققر والجربقققان السقققطتي 

مني وبنققاء عليقق)، تمثقق  مشققكلة الميققالأ بكميت ققا ونوعيت ققا، السققربع للميققالأ، فققي ال ققرول الطبوغرافيققة للققي
وكيايقققة المتاف قققة علي قققا، والترشقققيد فقققي اسقققت لاك ا، واسقققتخدام ا والمتاف قققة علققق  نواوت قققا، صقققالتة 
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قق ا ضققرور  تيويققة للتيققوان والنبققات، باعتبارهققا قضققية أساسققية، بجانققن للاسققتعماا الآدمققية وهققي أيض 
جقققدد ، مثققق  تتليقققة الميقققالأ المالتقققة فقققي منقققاطق امتقققوا  المائيقققة ضقققرور  دراسقققة المقققوارد المائيقققة المت

الرئيسية، فقي سقوات  تضقرموت، وعقدن، ت امقة فقي التديقد ، التوبقان، والمنطوقة الوسقط  فقي تعقز، 
معالجققة ميققالأ الصققرل الصققتي لإعققاد  اسققتخدام)، وتنايققذ خيققار  تصققاد ميققالأ اممطققار، وتتليققة ميققالأ 

والاستخدامات التيوية امخرب، للتد من امخطار الناجمقة عقن  البتر، وصولا لميالأ صالتة للشرن،
الآثقققار البيئيقققة علققق  الثقققروات البشقققربة والتيوانيقققة والزراعيقققة فقققي القققيمن، ولضقققمان التنميقققة المسقققتدامة 

 للمجتمع وازدهارلأي
 

 مشكلة البحث
 موارد مائية شتيتة نتيجة عوام  عد  من ا: أزمةتواج) اليمن 

رارات علميقة صقائبة مقن قبق  متخقذ  الوقرار بتق  مشقاك  الميقالأ فقي القيمن، ميسسية: عدم اتخاذ قق  -
ن ققر ا لايققان المعلومققات الدقيوققة والشققاملة عققن كميققات المخققزون المققائي، وموققدار التاذيققة ل تققوا  

المقوارد  إدار المائية، والاعتماد عل  مصدر الميالأ الجوفية، كمصدر رئيسي للميالأ، ممقا يقيثر علق  
لوطاعقات وزار  الميقالأ والبيئقة، بمقا  والإداربقةفعالةي إضافة إل  ضعف امج ز  الانيقة  المائية بصور 

ذات الطقابع الاسقتراتيجي لوطقا  الميقالأ، فضقلا   امعمقااييد  إل  عقدم الوقدر  علق  تخطقيط وتنايقذ 
 عل  المن ومة الميسسية ل ذا الوطا ي والإشرالعن الرقابة الاعالة 

الأ السقققطتية والجوفيقققة، ومسقققتوب سقققطح المقققاء فقققي الخزانقققات المائيقققة، طبيعيقققة: لعققق  لمصقققادر الميققق  -
ا ا ملتو  قالمائية، وتداخ  ميالأ البتر مع الميالأ العذبة، تقلثير   امتوا والموارد الطبيعية الورببة من 

، كميقة التبخقر مققن اممطقارمعقدا سققوو   أمقاعلق  نوعيقة الميقالأ، وتركيقز العناصققر الكيميائيقة في قاي 
المائيققة، وتققلثيرات تايققر المنققا  والتشققووات امرضققية ف ققي عوامقق  تسققاهم فققي زبققاد  الجاققال امسققطح 

 والتلثير عل  كمية الموارد المائية المتاتةي
بشقققربة: تتمثققق  فقققي عقققدم معالجقققة مخلاقققات الصقققرل الصقققتي، والمخلاقققات الصقققلبة وعقققدم القققتخلص   -

ن الرقابققققة علي ققققا، والاسقققققتنزال المناسققققن لكقققق  من مققققا، واسققققتخدام امسققققمد  والمبيققققدات التشققققربة دو 
التي تيثر علق  نوعيقة الميقالأ، ويعقد النمقو  العشوائي للميالأ والممارسات وامنشطة الإنسانية امخرب،

وتوسقققع امراضقققي الزراعيقققة، واسقققتزرا  متاصقققي  زراعيقققة، تسقققت ل  (، 3ة )%السقققكاني المتزايقققد بنسقققب
لق  التاقر العشقوائي لابقاريييالسي ميشقرات كميات كبير  من الميالأ، مث  الوات والمقوز، بالإضقافة ا

 اقتصققادية واجتماعيققة تققاد  لققدب السققكان، ولققذل  لابققد أوضققاعا  الميققالأ فققي الققيمن وتخلققق  أزمققةتعمقق 
 الوطنية في مجاا الميالأ والبيئةي الاستراتيجيةمن تشد الج ود الرسمية والمجتمعيةة لتنايذ الخطط 
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 أهداف البحث
راسقققة العوامققق  الميسسقققية والبيئيقققة المقققيثر  علققق  كميقققة ونوعيقققة الميقققالأ، ي قققدل هقققذا البتقققث إلققق  د     

والآثققققار البيئيققققة المتتملققققة ل ققققاة لاققققر  التاققققاب علقققق  المصققققادر المائيققققة، وضققققمان تصققققوا جميققققع 
وجميع المسقتخدمين علق  تصقص مائيقة عادلقة وكافيقة  –الزراعية، الصناعية، المنزلية  –الوطاعات 

تقققد العناصقققر الضقققروربة فقققي عمليقققة التخطقققيط والتنايقققذ أققققة هقققي ومسقققتدامة، ومشقققاركة أصقققتان العلا
 للإدار  المتكاملة للموارد المائيةي

 م(2020-2011) مشكلات المياه في اليمن بين الندرة وأزمة الحرب
تيقث أن القيمن سقج  أعلق  معقدا شقح للميقالأ  تمتد جذور امزمة التالية لمقا قبق  انقدلا  التقرنة    

مليقققون نسقققمة، صقققعوبات فقققي  13)) كقققان يعقققاني أكثقققر مقققن نصقققف السقققكان علققق  مسقققتوب العقققالم، إذ
م(ي هقذا العجقز المقائي 2015 الوصوا لمصادر ميالأ ن ياة )من مة امغذية والزراعة ل مم المتتد ،

تيث أشاروا أن اليمن قد يكون البلد اموا، الذ  يستناذ مياه)ي لود  م،2010توقع) خبراء الميالأ منذ 
ائية في المناطق الداخلية من البلاد دور رئيسي في إزهقا  الكثيقر مقن امروا  أكثقر كان للنزاعات الم

، وتسققببت بموتقق  2012-2011ممققا أزهوققت الاضققطرابات امهليققة التققي عصققات بققالبلاد فققي امعققوام 
لاا سقنوات التقرن التقي (، خقAmerican Wall Street Journal, 2015ا )يمنقي سقنوي 4000

م، إذ تققلثر 2016تققم تصققر بعقق  النتققائ  بتلققوا ن ايققة عققام  بنتائج ققا الكارثيققة، فوققدلازالققت مسققتمر  
مليقون شقخص بالتصقوا علق  ميقالأ  4.3بالترن إضافة إل  ما كان علي) التاا قب  ذل  أكثر مقن 

 ي(The Water and Environment Center, 2017)متاتة وصالتة للشرن 
ت امخققرب هققي الآبققار الجوفيققة علقق  مسققتوب التضققر إن المصققدر الققرئي  لميققالأ الشققرن والاسققتخداما

والربققف، وبسققبن التققرن فوققد عجققز السققكان عققن تشققاي  المضققخات لرفققع الميققالأ نتيجققة لققنوص مققوارد 
الطاققة سقواء بارتاقا  أسقعارها أو لانعقدام الوققود فقي بعق  امتيقان، ممقا اضقطر مع قم السقكان إلق  

قققاسقققتخدام ميقققالأ غيقققر ن ياقققة مقققن البقققر  المكشقققوفة أو ا ا لتوربقققر مجموعقققة الميقققالأ لسقققدود المائيقققة، ووفو 
ن البنيققة التتتيققة تضققررت بسققبن التققرن التاليققة، إذ ( مقق43ة )%والصققرل الصققتي والن افققة الصققتي

تيث إن أبراج الميالأ، متطات الضقس  تضررت أكثر المدن اكت ا ا بالسكان )عدن، تعز وصنعاء(،
ب إلققق  توليققق  الخدمقققة أو توقا قققا تمامقققا عقققن وخطقققو  إمقققدادات الميقققالأ عطلقققت أو تقققم إتلاف قققاة ممقققا أد

و يات ا، ولم تعد الميسسات المتلية للميالأ والصرل الصتي في مع م المدن ققادر  علق  صقيانة أو 
إعقققاد  تلهيققق  البنيقققة التتتيقققة لخقققدمات الميقققالأي تيقققث أن كميقققة إمقققدادات الميقققالأ فقققي مع قققم المتاف قققات 

 (*ي1بين بالشك )كبير  ومتااوتة كما هو م اليمنية انخاضت بنسن  
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 .2015-2014( نسبة الانخفاض في كمية إمدادات المياه في معظم المحافظات اليمنية خلال فترة الحرب، 1شكل)

 م2016مصدر المعلومات: مركز المياه والبيئة صنعاء،

لوققد بينققت أتققداث التققرن التاليققة فققي الققيمن، أن الآثققار السققلبية ل ققا متعققدد ، من ققا تققدمير البيئققة     
والإنسان، فالطاققات البشقربة المسقتخدمة فقي سقاتات الوتقاا تقيثر بشقك  يقومي علق  اسقتخدام المقوارد 
الماديققة والبشققربة، فققي مجققالات تققدمير البنقق  التتتيققة ومن ققا خققدمات الميققالأ فققي الربققف والتضققر، بقق  

والمققر  عليقق)، تققزداد يومي ققا مشققاك  الجققو  والاوققر  وقضققت علقق  أ  فرصققة للتنميققة المجتمعيققةي وبنققاء  
جققراء تققدني  ،وامميققة وتققالات الإعاقققة والققدمار الناسققي ل طاققاا والمعانققا  للكبققار مققن الرجققاا والنسققاء

المسقققتوب المعيشقققي، فضقققلا عقققن إهقققدار كافقققة الموومقققات التياتيقققة للإنسقققان، تبعقققا لاسقققتنزال مثققق  هقققذلأ 
 الموارد في التدمير والتشربد والنزو  ولي  في تنمية المجتمع ورخائ)ي

 المياه في اليمنحوكمة 
يمكن تعربف توكمة الميالأ وفو ا للشراكة العالميةة إن توكمة الميالأ تشير إل  مجموعة من الن م     

دار  المقققوارد المائيقققة وخقققدمات  السياسقققية والاجتماعيقققة والاقتصقققادية والإداربقققة المعمقققوا ب قققاة لتطقققوبر وا 
التوكمقة تعنقي الن قامة أ  وجقود ن قم تتكقم الميالأ في مختلف مستويات المجتمعة وبمعن  أخقر فقان 

العلاقققات بققين امطققرال امساسققية التققي تققيثر فققي امداء، كمققا تشققم  موومققات توويققة الميسسققة علقق  
(، وبالتققالي تصققبح توكمقققة الميققالأ عمليقققة 2005 المققدب البعيققد وتتديقققد المسققئوا والمسققئولية )طقققار ،

خققاص، والمجتمققع المققدني مققن خققلاا انخققرا  تشققاركي) بققين قطاعققات ثققلاث هققي: التكومققة، والوطققا  ال
 (ي 2015امطرال الثلاثة في عملية تطوبر استراتيجيات إدار  الموارد المائية )كرستين، 

لوققد بققرز ما ققوم توكمققة الميققالأ منققذ العوققد امخيققر مققن الوققرن العشققربن وتزايققدت أهميتقق) منققذ تبنققي هققذا 
الشقراكة العالميقة  ، عنقدما شقددتة2000عقام  الما وم المنتقدب العقالمي للميقالأ والقذ  عوقد فقي لاهقا 

للميالأة عل  أن امزمة المائيقة هقي بشقك  أسقا  أزمقة توكمقةي وهكقذا اتاوقت فيق) امطقرال المجتمعقة 
(، وهققذا مققا ييكققدلأ 2015علقق  أن مشققكلة الميققالأ، هققي مشققكلة إدار  وليسققت مشققكلة نققدر  فوققط )متمققد، 
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يعقاني الوطقا  مقن أزمقة مركبقة تتعلقق بشقح الميقالأ  واقع التاا لوطقا  خقدمات الميقالأ فقي القيمن، تيقث
 وتدني الكااء  والاعالية في الإدار ، فضلا عن غيان الشاافية والمساءلةي

لع  من دواعي التوكمة المائية في القيمن مشقكلات، اتسقا  الاجقو  بقين العقر  والطلقن، وتقدني     
د الميقالأ، وغيقان التنسقيق بين قا، والنمقو جود  الميالأة بسبن التلوث، وتعدد الج ات المسئولة عقن مقوار 

التايرات المناخية، وضرور  العدالة في تزوبقد المنقاطق والمقدن  بشلنالسكاني والعمراني، وتزايد الولق 
دار  الموارد المائية عموما وخدمات الصرل الصتيي  بخدمات الميالأ، وا 

ققققد بققاءت بالاشققق  فقققي تتويقققق اممقققن إن المواربققة الوائمقققة علققق  العقققر  فققي إدار  المقققوارد المائيقققة     
المائي، في بلد تعاني من مشكلات في توفير الميالأ مع إهماا في كااء  الاسقتخدام والتخصقيص إلق  
ممارسات مائية غير مسقتدامة، وبجقن لقذل  أن تتايقر أسقلون السياسقات مقن إدار  العقر  الق  إدار  

للقوزار   الإسقتراتيجيةلأ والبيئقة فقي إطقار الخطقط الورار في وزار  الميا  الطلن، وهذا ما تنب) إلي) متخذ
والتققققي تتوافققققق مققققع  (2004 (2003-الوطنيققققة والبرنققققام  الاسققققتثمار  لوطققققا  الميققققالأ،  الإسققققتراتيجية)

 التتديات الجديد  للمرتلة متضمنة الاستراتيجيات التالية:
تمثقق   الإسققتراتيجية خاقق  الاسققتخدام الماققر  للميققالأ أو فودانقق)، والتققد مققن الطلققن: هققذلأ إسققتراتيجية  -

إدار  الطلقققن ورسقققوم خقققدمات الميقققالأ والتسقققعير ل قققا اللتقققان تجسقققدان نقققدر  المقققوارد المائيقققة  إسقققتراتيجية
وتشقققجعان علققق  التاقققاب عليققق)، وكقققذل  تقققوفير التقققوافز والتونيقققات التقققي تعمققق  علققق  زبقققاد  الإنتقققاج 

 وتتسين الكااء  والتتكم في الااقد من ا والتسرني
تشقققم  اللقققوائح التن يميقققة  الإسقققتراتيجيةتخصقققيص الميقققالأ لمواءمقققة الطلقققن: هقققذلأ  إعقققاد  إسقققتراتيجية  -

وامدوات المطلوبققققة، وتتديقققققد أولويقققققات اسقققققتخدامات الميقققققالأ، وفوققققا لمتطلقققققن السقققققو ، التقققققي تضقققققمن 
الإنصققال والاسققتورار الاجتمققاعي، وتوققو  الميققالأ والققدعم المققالي وسياسققات التسققعير للميققالأ، واللققوائح 

 بة لمنع الاستالاا المار  غير المخطط للميالأيالتن يمية المطلو 
تشقم  الاسققتجابة  الإسقتراتيجيةالبتقث أو العمق  علق  تقوفير الميققالأ لتلبيقة الطلقن: وهقذلأ  إسقتراتيجية  -

لجانققن العققر  وتطققوبر مصققادر متنوعققة مققن المققوارد المائيققة التوليديققة وغيققر التوليديققة، والعمقق  مققن 
اج  الاستخدام المنسق للميالأ السطتية والجوفية، وتصاد ميالأ العواصف المطربة والسيوا، وا عقاد  

طلقن توجيق) سياسقة الميقالأ لق  توكمقة فعالقة، يتإجق  الوصقوا أاستخدام الميالأ المعالجةة ولذل  مقن 
نااذ التشربعات واللوائح التن يمية، إ ل  إدار  الطلن ومن إدار  امزمات ال  التخطيط بعيد المدب، وا 

والتموبققق  الملائقققم لوطقققا  الميقققالأ، فضقققلا عقققن تطقققوبر الإطقققار الميسسقققي، وتبنقققي اللامركزبقققة كقققن  ، 
يققة، وتتسققين أداء ميسسققات الميققالأ، وعمقق  وتعزبققز الوققدرات الانيققة والماليققة والإداربققة للسققلطات المتل

دار  المعلومققات والبيانققات، ودعققم مشققاركة المسققتايدين وتمكيققن م، وضققمان  بققرام  للمراقبققة والتويققيم، وا 
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توقو  الميقالأ والعدالقة الاجتماعيقة، والاسقتخدام الكقفء للميقالأ لجميقع الوطاعقات، والاهتمقام بقالتثويف 
 تطوبر تكنولوجيا الميالأ وعلم الإدار  التديثةيوالتوعية، ودعم البتث العلمي في مجاا 

 العوامل المؤسسية المؤثرة على كمية ونوعية المياه 
 هنا  العديد من العوام  الميسسية الميثر  عل  كمية الميالأ من ا:

غيان المعلومة الدقيوة والشقاملة عقن كميقات المخقزون المقائي، وموقدار التاذيقة السقنوية ل تقوا    -
 لا تساعد عل  اتخاذ قرارات صائبة لت  مشاك  الميالأي ،الجوفية في اليمنالمائية 

 لجميع الاستخدامات في اليمنيالاعتماد عل  مصدر الميالأ الجوفية كمصدر مائي رئي    -
 .تعدد الج ات المسئولة عن موارد الميالأ وغيان التنسيق بين ا  -
 بمستويات) المختلاةيسوء توكمة الميالأ لدب متخذ  الورار في قطا  الميالأ   -
 يعم  الاساد في قطا  الميالأ عل  زباد  التكاليف وبيد  ال  سوء اتخاذ الوراري  -
داربةالمدن اليمنية مسبان فنية  فيزباد  نسبة الااقد في شبكات نو  وتوزبع الميالأ   -  السي ييوا 
يهلققة فققي الوطققا  قلققة الكاققاءات المتخصصققة فققي قطققا  الميققالأ مققع زبققاد  كبيققر  فققي العمالققة غيققر الم  -

 وضعف البنية الميسسية لوزار  الميالأ والميسسات وال يئات التابعة ل اي
ضققعف مسقققتوب القققوعي المجتمعقققي بطبيعقققة امزمققة المائيقققة فقققي القققيمن ومسقققيولية وزار  الميقققالأ ودور   -

 المجتمعي
 العوامل المؤسسية المؤثرة على نوعية المياه

أن الاهتمقام بخصققائص ومواصققاات الميققالأ الصققالتة للشقرن وغيرهققا مققن الاسققتخدامات فققي الققيمن     
لا تزاا متدود ة تيث إن الاتوصات التي تجر  للميالأ توتصر عل  بع  عواصقم  نوعيت اومتابعة 

المتاف ات لبع  العناصر الكيميائية والمقايكرو بيولوجيقة، بينمقا يايقن ذلق  الاهتمقام فقي متاف قات 
 ، وهذا يعزب إل  عد  أسبان:أخرب دن ثانوية وم
قلققة الخبققر  والكاققاء  لقققدب العققاملين بققالمختبرات الخاصققة بميسسقققات الميققالأ والصققرل الصققتي فقققي   -

 المتاف اتي
متدوديققة امج ققز  الانيققة للاتققص والرقابققة الانيققة ممققا يشققك  عائوققا، لتتويققق أغققرا  ضققبط جققود    -

 الميالأي 
اشقققف اللازمقققة لاتقققص جميقققع العناصقققر الكيميائيقققة والمقققايكرو بيولوجيقققة قلقققة المقققواد الكيميائيقققة والكو   -

 يوالسامة وغيرها في الميالأة ن ر ا لولة الميزانيات التشايلية المخصصة للميسسات المعنية
ضققعف امج ققز  الانيققة والإداربققة العاملققة فققي مجققاا الميققالأ والبيئققة، بمققا يققيد  إلقق  عققدم الوققدر  علقق    -

علقق  المسققتويات  والإشققرالب ققا فضققلا عققن التخطققيط والرقابققة  المنققا  التخصصققية امعمققااانجققاز 
 الدنياي 
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نققدر  الميققالأ فققي المنققاطق اليمنيققة سققاهم فققي غقق  الن ققر عققن الالتققزام بمواصققاات الميققالأ المطلققون   -
المائيققة وغيققان  امتققوا توفرهققاة لاققر  الاسققتخدامات المختلاققةة ن ققر ا لولققة المخققزون المققائي فققي 

 ذات الخصائص امفض يالمصادر البديلة 
عقققدم تطبيقققق المعقققايير الصقققتية والبيئيقققة فقققي مجقققاا الميقققالأ مقققن خقققلاا العمققق  بالمواصقققاات اليمنيقققة   -

 والرقابة المستمر  لنوعية مصادر الميالأ وضبط الجود  للاستخدامات المختلاةي 
ضققعف القققوعي البيئقققي والصقققتي لقققدب المقققواطنين، لققم يسقققاعد بوجقققود ضقققاط شقققعبي علققق  الج قققات   -

 المعنية بخدمة الميالأة لتنايذ برام  علمية وعمليةة لإدار  وضبط جود  الميالأي
 العوامل البيئية المؤثرة على كمية ونوعية المياه  
 العوام  البيئية الميثر  عل  نوعية الميالأ -1

للعوام  الطبيعة تلثير عل  نوعية الميالأ وتركيز العناصر الكيميائية في قا وتشقم   العوامل الطبيعية:
 هذلأ العوام  التالي:

مصققدر الميققالأ: تتايققر نوعيققة الميققالأ مققن تيققث خصائصقق ا الايزبائيققة والكيميائيققة والبيولوجيققة بتايققر   -
تصققبح عرضققة  الجققوفيح تيققث أن الميققالأ السققطتية تتققلثر ببيئققة جربان ققا وبققذا –مصققدرها لالسققطتي

للتلوث الميكروبي والعضو ، ممقا يتطلقن فتوصقات بيولوجيقة وكيميائيقة، كمقا أن تركيقز امكسقجين 
الذائن في ا يكون أعل  من الميالأ الجوفية وهذا ما يشجع النمو الميكروبي في هذلأ الميالأ كمقا تتقلثر 

لمققائي السققطتي علاقققة لتربققة المجققرب ا أندرجققة تققرار  الميققالأ السققطتية بدرجققة تققرار  المتققيط، كمققا 
بتركيققز العناصققر الكيميائيققة الذائبققة فققي الميققالأ السققطتية وبالتققالي فخصققائص الميققالأ السققطتية تتققلثر 

 بعد  عوام  من ا: 
كمية ونوعية المخلاات الصلبة والسائلة المتتم  وصقول ا إلق  المسقطح المقائي، التركيقن الكيميقائي 

مدب طوا فتر  التجديد و للميالأ، درجة ترار  المتيط  لتربة المجرب المائي من المصدر إل  المستور
 )الرفد( للمخزون السطتي من الميالأ الجاربةي

أمقققققا بالنسقققققبة للميقققققالأ ذات المصقققققدر الجقققققوفي، فنوعيت قققققا تتقققققلثر بشقققققك  رئيسقققققي بقققققققطبيعة التكوبنقققققات 
خققلاا ومققن  وبمسققتوب اققق  فققي تركيققز كميققة امكسققجين الققذائن في ققا، الجيولوجيققة ل تققوا  المائيققة،

التراكيقققن الجيولوجيقققة ونوعيقققة الصخقققققققققور ل تقققوا  المائيقققة الجوفيقققة تتتقققدد في قققا خصقققائص الميقققالأ 
الكيميائيققة وخاصقققة العناصقققر الثويلققة، تيقققث أن الدراسقققات تبققين اخقققتلال تركيقققز هققذلأ العناصقققر فقققي 

لنقار  وفقولأ( ذات التركيقن الصقخر  ا ة)ثلق الميالأ تسن نو  التو ، فالميالأ المقلخوذ  مقن منطوتقي
تختلف في مستوب تركيز العناصر الثويلة في ا عن ميالأ الشتر وغي  باوزبر في سات  تضقرموت 

ذات تركيقن صقخر  طينقي  ذات التركين الصخر  الرسوبي، كمقا أن الميقالأ المتواجقد  فقي أتقوا 
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تختلف عن غيرها تيث أن) تم دراسقة، وقيقا  بعق  العناصقر الثويلقة فقي عقدد كبيقر مقن العينقات، 
وي  ققر   2001)بارهيققان،ي جمعققت مققن صققخور طينيققة تنتمققي إلقق  أعمققار جيولوجيققة مخققققتلاة )التقق

كقذل  وجقد ارتاقا  فقي ( تركيز العناصر الثويلة في الميالأ المقلخوذ  مقن الصقخور الطينيقةي 2الشك )
( 0.9-0.03) تركيققز عنصققر التديققد فققي ميققالأ تولققي النوعققة والعضققيبة فققي غيقق  بققاوزبر مققا بيققققققققققن

لتر، ويعزب سبن الارتاا  ال  التركين الجيولوجي لكلا التولين المقرتبط بمجموعقة تضقرموت لغ/م
Al Sabban, 2009)ي) 

 
 . تركيز العناصر الثقيلة في العينات المأخوذة من صخور طينية في محافظة حضرموت2): شكل)

 م2001مصدر المعلومات: بارهيان

، هقققو (table Waterيوصقققد بمسقققتوب سقققطح المقققاء )مسقققتوب سقققطح المقققاء فقققي الخزانقققات المائيقققة:   -
النوطققققة العليققققا مققققن عمققققق التققققو  التققققي يتصقققق  في ققققا المققققاء مققققع ال ققققواء الخققققارجي للخققققزان المققققائي 
السققققطتي، أو منطوققققة الت ويققققة فققققي )الخققققزان المققققائي الجققققوفي( ومسققققتوب سققققطح الميققققالأ يتققققدد كميققققة 

 المخزون المائي في امتوا ي
الذائبقة أو العالوققة فققي الميقالأ تكققون قابلققة للاختقزان علقق  أسققطح وكمقا هققو معلقوم أن أغلققن العناصققر 

تبيبققات الرمقق  أو الاققربن مققن التربققة، المكونققة لوققا  التققو ، وهققذا يعتبققر إيجابي ققا، ولكققن فققي تالققة 
انخاقا  مسققتوب سقطح المققاء فققي التقو  )زبققاد  عمققق القتلام  بققين ال ققواء والمقاء(، يجعقق  المققاء 

ييخذ من النوطة امعل  للتو (، وبجعل) يوترن من الوقا  القذ  المستون المستا  )والذ  عاد  
(، وبقذل  تبقدأ بعق  العناصقر بقالتترر والانطقلا  مقر  أخقرب إلق  الجسقم Mixedيشقك  مخلوطقا )

 المائي وتاير في خصائص)ي
المققورد الطبيعققي الوربققن مققن التققو  المققائي: تتققداخ  المققوارد الطبيعققة علقق  سققطح امر  وفققي   -

يثر سققلبا علق  امخقر، كقالناط والمققاء اللقذين كثيقر ا مقا تتواجققد فقي طبوقات متعاقبقة مققن باطن قا، بمقا يق
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ا هققائلا تضققرموت، والققذ  يشققك  مخزون قق –طبوققات امر ، كمققا هققو تاصقق  فققي تققو  المسققيلة 
%( مققن المخققزون المققائي الجققوفي فققي الققيمن، وكققذل  منققاجم التديققد 90)للميققالأ بمققا يمثقق  أكثققر مققن 

 (ي1999،درادكةة )مخرب، التي تيثر في نوعية ميالأ بع  امتوا  الجوفيوغيرها من المعادن ا
تداخ  الميالأ المالتة مع العذبة: غالبقا مقا يتقدث هقذا التقداخ  فقي تالقة أن الميقالأ العذبقة انخاق    -

 وهقذا مقا لقوتي فقي الكثيقر مقن امتقوا  المائيقةمنسوب ا المائي عقن منسقون ميقالأ البتقر المالتقة، 
فمقثلا تقو  ت امقة، القذ   عقدن(ي -تضقرموت - من الجم وربقة اليمنيقة )التديقد  للمدن الساتلية

متقر(، )الإسقتراتيجية الوطنيقة 3-1يصق  معقدا انخااضق) السقنو  مقن )بالميالأ، يزود مدينة التديد  
 (ي2012 نوفمبر م،2025للميالأ العام 

اتققق) وسقققلوكيات) غيققققر العوامققق  البشقققربة: إن ممارسقققات الإنسققققان ل نشقققطة المختلاقققة خقققلاا فتققققر  تي  -
المسئولة فقي الطبيعقة، خلوقت مشقاك  بيئيقة متعقدد ، ومقن هقذلأ المشقاك  التقلثير السقلبي علق  نوعيقة 

أهققم  الميققالأ، والتققي تعتبققر أهققم مققورد أتيققائي وتنمققو  لاسققتمرار التيققا  البشققربة علقق  امر ، ولعقق 
 هي: الإنسانية امنشطةالعوام  الميثر  عل  نوعية الميالأ جراء 

خلاققات الصققلبة: إن تصققربف المخلاققات الصققلبة علقق  شققك  أكققوام متنققاثر  غيققر ن اميققة، يسققاهم الم  -
باعاليقققة فقققي تلقققوث البيئقققة عامقققة والبيئقققة المائيقققة علققق  وجققق) الخصقققوص، والنقققات  عقققن التتلققق  للمقققواد 
العضويةة مما يكون العصار  المائية، التي تتسرن عبقر الموالقن إلق  امتقوا  المائيقة الجوفيقة أو 

 ا إل  البتر أثنقاء اممطقاري ومقن التوقائق التقي لا يمكقن إغاال قا فقي هقذا الجانقن، هقو اتتقواء جرف
بع  المخلاات الصلبة عل  الكثير من المواد الخطر  والمتمثلة ببوايا المنتجات الناطيقة وامصقبا  

يات، والتقي والمواد العضوية المتملة بالميكروبات والجراثيم المرضقية الناتجقة عقن مخلاقات المستشقا
لا تتعقققر  م  معالجقققةة ممقققا يزبقققد مقققن شقققد  خطورت قققا خاصقققة عنقققد وصقققول ا إلققق  البيئقققة المائيققققققة 

باختلال مصدر المخلاات الصلبة تتنقو  مكونات قا  (،2003)ال يئة العامة لتماية البيئة،  البتققققققربة
تعمقق  علقق   إذي، وخصائصقق ا، ومققدب تلثيرهققا علقق  نوعيققة الميققالأ فققي تالققة وصققول ا للمصققدر المققائ

ضقافة عناصقر غرببقة  تايقر النوعيقة الطبيعيقة للميقالأ، وزبقاد  تركيقز بعق  العناصقر الرئيسقية في قا وا 
تخلققص ن ققائي(،  -نوقق  معالجققة  - عن ققاة بسققبن غيققان الإدار  المتكاملققة للمخلاققات الصققلبة )جمققع

المخققزون المققائي وهققذا مققا هققو قققائم فققي المققدن اليمنيققةي إن هققذلأ المخلاققات تجققد الطربققق سقق لا إلقق  
)صقنعاء  اخترا  التربة(، كما هو تاص  لعد  أتوا  مائية جوفية –السطتي أو الجوفي )ذوبان 

البيضقققاء( إذ أصقققبتت الميقققالأ ملوثقققة فقققي مدينقققة البيضقققاء وغيقققر موبولقققة للاسقققتعماا بسقققبن  -تعقققز –
مما أدب ال  تايير خصائص الميالأ وجعل ا غيقر صقالتة، ربائية، مخلاات متطة توليد الطاقة الك 
 متليا ودوليايطبوا للمواصاات المسمو  ب ا 
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والقتخلص من قا  اوبسبن الترن التي تدور رتاها تت  الآن في اليمن فود تلثر جمع الومامة ونول    
 صقلبة، فضققلا  فقي مع قم المقدن اليمنيققة نتيجقة نوقص الوقققود لتشقاي  الشقاتنات التقي تنوقق  المخلاقات ال

عن انوطا  الرواتن في بع  المتاف ات عل  العماا ومو اي هذا الوطا  الخدمي ال ام مما لذل  
 مليقون   6.3ا، إذ تقلثر مقا يوقرن مقنمن أضرار كارثية عل  المقواطن صقتيا واجتماعيقا والبيئقة عموم ق

 ي((The Water and Environment Center, 2017 مواطن يمني،
 مياه الصرف الصحي  -

إن خطور  ميالأ الصرل الصتي وخاصة الصناعية من ا، ل قا تقلثير سقلبي علق  الميقالأ المتواجقد      
 في المسطتات أو امتوا  الجوفيةة نتيجة ل سبان الآتية: 

قلة نسبة السكان الذين يتصلون عل  خدمة شبكة الصقرل الصقتي فقي القيمن، والتقي تبلقغ تقوالي  -
أمققا فققي  %( مققن عققدد سققكان ا،35) ر الخدمققة فققي المنققاطق التضققربة بمققا نسققبت)%(، وتتققوف23.8)

%( من سكان الربقف فوقط لقدي م صقرل صقتي مقلمون 20) المناطق الرباية تشير البيانات إل  أن
بينمققا يققتخلص بويققة السققكان مققن ، 2012)نققوفمبر م،2025الوطنيققة للميققالأ العققام  الإسققتراتيجية) بيئي ققا

المعالجققققة، أو التققققي تعققققال  بشققققك  غيققققر كققققال فققققي المسققققاتات غيققققر  ميققققالأ الصققققرل الصققققتي غيققققر
 ي(Al-Munaifi, 1999) ةالمشاولة، أو في تار ماتوتة أو في البتر كما في المناطق الساتلي

تعدد الج ات العاملة في تصميم وتنايذ مشاربع الصرل الصقتي، مقع غيقان المعقايير التصقميمية   -
م والتنايقققذ وبالتتديقققد مقققا يتعلقققق باختيقققار مواققققع ووتقققدات ب قققا فقققي التصقققمي التوييقققدالموتقققد  لضقققمان 

البيئققي لمثقق  هققذلأ المشققاربع، بمققا يققيد  القق   امثققرمتطققات المعالجققة المناسققبة، والتويققد بدراسققة تويققيم 
 مشاك  تشايلية وبيئية متعدد ، تتلثر من ا مصادر الميالأ السطتية والجوفيةي

من ومقة الصقرل الصقتي، وغيقان بقرام  الصقيانة  قلة الخبر  والكاقاء  فقي تصقميم وتنايقذ وتشقاي   -
الدوربققة لشققبكات ومتطققات المعالجققة لميققالأ الصققرل الصققتي بمققا يققيد  القق  الطاققح والتسققرن للميققالأ 

فئقات واسقعة مقن ل  الميالأ السطتية والجوفية، وتاير نوعيت ا مما يجعل ا مصدر قلق لدب إالملوثة 
لمقزود للميقالأ لمدينقة صقنعاء ومصقادر الميقالأ، السكانة تيث أكدت الدراسات فقي التقو  الجقوفي ا

التققي تققزود مدينققة تعققز أن ميققالأ الصققرل الصققتي الخارجققة مققن متطتققي المعالجققة فققي منطوققة بنققي 
 Al Munaifiة )التارث بصقققققنعاء ومنقققطوة البرب قي بضقواتققي مدينقة تعققز لقم يعقال  بدرجققققة كافقققي

and Al-Sabban, 2020 ،) ،(،2019)متقرم واخقرون (وAl-Munaifi,1999م )  مقا أدب الق
تلقققوث الميقققالأ الجوفيقققة فقققي منطوتقققي الروضقققة وبنقققي التقققارث بصقققنعاء أو ضقققواتي مدينقققة تعقققز فقققي 

باعيسقققق ، ، )2009) ،الاسققققود البرب ققققي وتققققذران الضققققبان بملوثققققات كيميائيققققة وميكروبايولوجيققققة )
أمقا فقي الوققت القراهن فوقد تقلثرت خقدمات (ي Al Munaifi and Al Sabban,2020و) ،2000)
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بخدمات الميقالأ بسقبن التقرن، إذ تقم تعليقق عمق  متطقات معالجقة الصقرل  الصرل الصتي أسو   
الصقققتي فقققي بعققق  المقققدنة بسقققبن قلقققة الوققققود وانوطقققا  الرواتقققن فقققي بعققق  المتاف قققات اليمنيقققة، 

أو توقا قا عقن العمق  إضافة ال  تضرر شبكات الصقرل الصقتي كنتيجقة مباشقر  لانعقدام الصقيانة 
 ي(The Water and Environment Center, 2017) 43%)ا بنسبة )ن ائي  

   غيان الرقابة عل  استيراد واستخدام المبيدات التشقربة وامسقمد  امسمد  والمبيدات التشربة:   -
الزراعي الكيميائية، وانخاا  مستوب الوعي لدب المزار  اليمني المتزامن مع ضعف برام  الإرشاد 

إذ يستخدم المزار  جميع امسمد  والمبيدات المايد  من قا والخطيقر  بصقور   مشكلا رئيسي ا في اليمن،
عشقققوائية، مقققن تيقققث الكميقققة وطربوقققة وفتقققرات الاسقققتخدامة ممقققا سققق   وصقققوا مثققق  هقققذلأ  المركبقققات 

ا  تركيقز كق  مقن فارتاق ةالكيميائية إل  المسطتات المائية، ميثر  بذل  في نوعية الميقالأ المسقتخدمة
الاوسقاات والنتققرات فقي الميققالأ الجوفيقة فققي منطوققة امزرققين فققي متاف قة صققنعاء أوضقح دليقق  علقق  

 (ي1997 )بامطرل،التلوث بمث  هذلأ امسمد  
 الاستنزال العشوائي للميالأ: إن الاستنزال العشوائي للميالأ أتد امسبان الميثر  عل  نوعية الميقالأة  -

( فققي امتقوا  المائيققة المتجققاور  أو امتققوا  Water tableالميققالأ )تيقث التاققاوت فققي مناسقين 
الق  المنسققون  امعلقق المائيقة المجقاور  للميققالأ البتربقة، يسقمح بتققدوث الانتوقاا للميققالأ مقن المنسقون 

المقققنخا ، بقققين ميقققالأ التوضقققين المتجقققاوربن أو مقققع ميقققالأ البتقققرة تيقققث إنققق) فقققي بعققق  امتقققوا  
تختلقققف نوعيقققة الميقققالأ فقققي كققق  تقققو ، كمقققا هقققو أيضقققا بقققين امتقققوا  المائيقققة الجوفيقققة المتجقققاور ، 

المجقققاور  للبتقققار، فالآبقققار المتواجقققد  فقققي تقققو  )الشقققيس عثمقققان( فقققي متاف قققة عقققدن توققققف في قققا 
السققتن للميققالأ مققن هققذا المصققدرة ن ققر ا لتققداخ  ميققالأ البتققر المالتققة بميققالأ التققو  المققائي، بسققبن 

 انخاا  منسون الميالأ في المنطوةي 
  :امل البيئية المؤثرة على كمية المياهالعو 

 تي:بالآالعوام  الطبيعية: وتتمث  
علقق  اعتبققار أن اممطققار هققي المصققدر الققرئي  وامهققم للميققالأ فققي الققيمن، فمعققدا سققوو   الأمطااار:  -

اممطققار يعققد عققاملا مققيثر ا بدرجققة كبيققر  علقق  كميققات الميققالأ المتاتققة، ولكققن هنققا  تااوت ققا كبيققر ا فققي 
معدلات سوو  اممطار من متاف ة مخرب، ومن سنة إل  أخرب، بق  تتاقاوت مقن شق ر إلق  أخقر 

فققي المنققاطق الشققرقية والسققاتلية لتصقق   ليمتققرمل 50)السققوو ، فنجققدها تتققراو  بققين ) خققلاا مواسققم
أن(، كمقا أن صقاة ال طقوا  -في بع  متاف قات المرتاعقات الوسقط  )تعقز يمتر( مل1200)إل 

المطقققر  )العواصقققف الرعديقققة، سقققرعة ال طقققوا وزمقققن ال طقققوا( والتضقققارب  امرضقققية )ارتااعققققات 
ر علق  فتقر  وسقرعة الجربقان للسقيوا، اذ تصق  سقرعة التقدفق للميقالأ وانخااضات تاد ( كق  هقذا يقيث
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باتجقققالأ المنخاضقققات واموديقققة ومن قققا إلققق  شقققاطن البتقققر أو إلققق  المنقققاطق  ثانيقققة،/( م1500) إلققق 
الصتراوية كمصبات ن ائيقةي أن الانوطقا  المتكررعلق  فتقرات )سقنين( متباعقد  أو متتاليقة ل مطقار 

 )بقامطرل، انخاا  كمية المخزون المائي في الجققم وربة اليمنيقة، في اليمن، كان ل) دور هام في
فمققثلا منطوققة تضققرموت، التققي توققع فققي إطققار المنققا  الجققال وشققب) الجققال، تمتققاز بولققة (ي 1997

ققا، اممققر الققذ  يجعقق  اتتماليققة تاذيققة  تسققاقط اممطققار إذ أن المعققدا السققنو  ل مطققار لققي  منت م 
 (يAl Sabban, 2009) ممطار في المنطوة ضئيلاالطبوات التاملة للميالأ بمورد ا

 التبخر:   -
 من السطح المائي عل : التي تتبخرتعتمد كمية الميالأ  
 الإشعا  الشمسيي –سرعة الربا  واتجاه ا –الرطوبة النسبية – العوام  المناخية: درجة الترار  -
 %(ي1%( من الملوتة تخا  كمية التبخر بنسبة )1نسبة امملا : زباد  ) -
لعقق  لصققاات ال طققوا المطققر  والعوامقق  المناخيققة فققي بعقق  المتاف ققات  :انخاققا  مناسققين الميققالأ -

تلثير ا عل  كمية الميالأ الواصلة ال  امجسام المائية السقطتية والجوفيقةة تيقث يكقون موقدار التاذيقة 
الكميققة للميقالأ الجوفيقة والتخقزبن السقطتي للميققالأ أقق  مقن الاسقت لا ة ممققا أدب إلق    قور المشقكلة 

 للميالأ، ونتيجة للاستنزال فقي الميقالأ الجوفيقةة فوقد هبطقت مسقتويات الميقالأ الجوفيقة بمعقدلات كبيقر ،
 (ي3كما هو موضح بالشك )

 
 انخفاض منسوب المياه الجوفية في عدد من الأحواض المائية(: 3شكل)

 2012)م )نوفمبر،2025مصدر المعلومات: الاستراتيجية الوطنية للمياه العام 

التقققي أجربقققت للموارنقققة بقققين تاذيقققة امتقققوا  المائيقققة  2013))صقققالح ونعمقققان،  تيقققث تشقققير دراسقققة
امتقققوا  المائيقققة إلققق  انخاقققا  التاذيقققة إلققق  الاسقققت لا  وكمقققا هقققو موضقققح فقققي  والاسقققتخدامات فقققي

 (ي4الشك )
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م 2025الى عام   1994( التغذية والاستهلاك السنوي في الأحواض المائية )مليون متر مكعب( من عام4شكل)

 .2013)*مصدر المعلومات: )صالح ونعمان، 

لميققالأ، تيققث تصقق  لالعوامقق  المناخيققة للققيمن، فلن ققا تعمقق  مجتمعققة علقق  زبققاد  معققدا التبخققر  تلقق    
مقققققم/ سقققققنة موابققققق  معقققققدا السقققققوو   3700)قيمقققققة معقققققدا التبخقققققر فقققققي متاف قققققة مقققققلرن مقققققثلا إلققققق  )

مر   74) –مر   37قد يص  في هذلأ التالة من )سنة أ  أن معدا التبخر  مم/ 50-100)المطر )
%( مقققن السقققوو  السقققنو  علققق  متاف قققات 90ضقققعف معقققدا السقققوو  المطقققر ي كمقققا أن مع قققم أو )

الإشقعا   –اليمن، يتم في    ال رول المناخية المساعد  عل  ارتاقا  معقدا التبخقر )درجقة التقرار  
ر في اليمن خقلاا الربيقع والصقيف، يسقاعد ن موسم اممطان را  لا سرعة الربا  ييي إلس(، –الشمسي
العوامقق  السققابوةي إن التققرار  الكامنققة العاليققة للميققالأ هققي أتققد العوامقق  فققي زبققاد  معققدا  اسققتمرارعلقق  

( في فتر  الشقتاء البقارد العيون  –التواجز المائية  –)السدود  التبخر من المسطتات المائية السطتية
لعوامقق  سققببت ارتاققا  معققدا التبخققر للميققالأ، والققذ  يعققد مققن فققي بعقق  المتاف ققات اليمنيققةي كقق  هققذلأ ا

 أتقققققد العوامققققق  الطبيعقققققة المسقققققببة فقققققي انخاققققققا  كميقققققات الميقققققالأ المتاتقققققة فقققققي الجم وربقققققة اليمنيققققققة،
 ي1997))الخرباا،

التاير المناخي ييثر عل  مصادر الميالأة من خلاا التلثير العميق علق  كق  مقن كميقة  تغير المناخ:
يعقققد القققيمن مقققن أكثقققر البلقققدان (ي Dakkak,2018ن )الميقققالأ، التوقيقققت، التايقققر، الشقققك  وشقققد  الترسقققي

عرضققة مثققار التايققر المنققاخي التخرببيققة، وذلقق  بسققبن معانات ققا الشققديد  مققن نوققص للميققالأة تيققث إن 
رد مقن الميقالأ أقق  مقن المعقدا الطبيعقيي وهقذا مقا أكقدلأ خبيقر المقوارد المائيقة والقر  بمن مقة نصين الا

الاققاو التققابع ل مققم المتتققد ، إذ أن نصققين الاققرد فققي الققيمن مققن الميققالأ سققنويا هققو امققق  عالميققاة تيققث 
%( من 2ادا )مترا مكعبا للارد سنوي ا، وهو ما يع 115)تودر الموارد المائية المتاتة في اليمن نتو )

 55)لقق  )إالمعققدا العققالمي، وفققي  قق  الصققرا  التققالي مققن المتوقققع أن يققنخا  نصققين الاققرد ليصقق  
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لق  أن القيمن إ(ي بالإضقافة 2015من مقة امغذيقة والزراعقة ل مقم المتتقد ، )مترا مكعبا للاقرد سقنويا، 
مكانيققا وزمنيققا تعققاني مققن وضققع تققرج بالنسققبة لانخاققا  تسققاقط اممطققار، وتاققاوت شققديد فققي هطول ققا 

يوضقققح الشقققك  أدنقققالأ السقققيناربوهات الثلاثقققة بمقققرور الوققققت ل عقققوام  (ي5كمقققا هقققو مبقققين فقققي الشقققك )
2030s ،2050s، 2080وs وبوضح كلا من الإيوا  غير الميكد للانخاا  الن ائي المتوقع في ،

تقلثير  هطوا اممطار غيقر السقنو  )خطقو  رماديقة اللقون( ومجموعقة واسقعة مقن التنبقيات تقوا شقد 
مققن  أكبقرا لقق  أن هنقا  نطاق قإالاتتقرار )الرمقوز الملونقة(ي يشقير الشققك  البيضقاو  الرمقاد  الخقارجي 

التاييققرات المتتملققة خققلاا الوققرن التققالي أكثققر ممققا تققم التواطقق) فققي السققيناربوهات الثلاثققةي لتوصققيف 
تبقققين انققق) فقققي  ققق  السقققيناربو التقققار والجقققالة سقققتعاني الزراعقققة مقققن  ،تقققلثيرات السقققيناربوهات الثلاثقققة

الجاققال المتزايققد والسققيناربو المتوسققطة سققيجلن مناخققا أكثققر دفئققا، ومققن المتتمقق  أن تعققود زبققاد  تققوافر 
الميالأ في السيناربو الدافن والرطن بالاائد  عل  الزراعةي في  ق  جميقع السقيناربوهات الثلاثقة، هنقا  

اليمن، وسول يزداد دفئا، عل  امرجح بمعدا أسر  من المتوسط العالمي )بقين درجقة اتاا  عل  أن 
(ي لا يوجققد اتاققا  علقق  متوسققط هطققوا اممطققار، 2010درجققة مئويققة مققن بدايققة 4.5 تققرار  واتققد  و

ولكقققن مقققن المتتمققق  أن يكقققون هنقققا  تبقققاين اكبقققرة مقققع زبقققاد  تقققواتر أتقققداث هطقققوا اممطقققار الازبقققر  
ولعقق  هقذلأ الاتتمققالات قققد  (World Bank, 2010). زبقاد  مخققاطر الايضقاناتوبالتقالي اتتمققاا 
قق ققأصققبتت واقع  ا مققن خققلاا اممطققار الازبققر  والايضققانات، التققي عمققت الكثيققر مققن المتاف ققات ا معاش 
ولوققد أدت هققذلأ السققيوا والايضققانات، ي علقق  التققوالي 2021، 2020 المنصققرم والتققالي اليمنيققة العققام

عامقا ،  34التي اجتاتت مع م المتاف ات اليمنية إل  فيضان سدّ ملرن التقاربخي للمقر  امولق  منقذ 
إن  وان يققار سققد الرونققة بمديربققة ثققلا جنققون متاف ققة عمققران، جققراء اممطققار الازبققر  والسققيوا الجارفققةي

خصققا ، تلي ققا ( ش21  )، تيققث تسققببت فقي مصققر متاف قة مققلرن هققي امكثقر تضققررا  جققرّاء الايضقانات
قققا،  17))وفا  التديقققد  بقققق قققا توزعقققت علققق  متاف قققات صقققنعاء وتجقققة وربمققق)،  13)) فيمقققاشخص  شخص 

ا للمصقدر ناسق) وتسببت السيوا بلضرار واسعة في مخيمات النازتين في عدد من المتاف ات، ووفو ق
سر  إل  العراء، فضلا  عن ان يار عدد مقن المنقازا التاربخيقة ( أ5400من )فود ألوت اممطار بلكثر 

بصقققنعاء والتديقققد ، كمقققا تسقققببت السقققيوا الناتجقققة عقققن اممطقققار الازبقققر ، التقققي هطلقققت علققق  متاف قققة 
منققزلا  فققي مققديربات الزهققر  والونققاوص واللتيققةي وألتوققت السققيوا  50التديققد ، غققرن الققيمن، فققي جققرل 
ال كتقققارات مقققن امراضقققي الزراعيقققة وتسقققببت بناقققو  مئقققات امبوقققار أضقققرارا  بمئقققات المنقققازا وعشقققرات 

والمواشقققيي إلققق  ذلققق  تتقققدثت مصقققادر متليقققة عقققن عقققدد مقققن الماوقققودين، فيمقققا توطعقققت السقققب  بمئقققات 
امسر، التي تاصرت ا السيوا، وغمرت الميالأ الورب الورببة من الوديان، وتسببت بجرل وهدم العديقد 

 التقققي ،الشقققديد  المطربقققة العواصقققف إن (ي2020الح والنزبلقققي، )صقققمقققن المنقققازا ونقققزو  مئقققات امسر
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 فققي المققواطنين مققن عققدد مققزار  بتققدمير وتسققببت ،م2021 للعققام الققيمن فققي المتاف ققات مع ققم شققملت
 المققواطنين مقن أخقر عقدد ممتلكقات وجقرل ،مثقاا تبشققي جبق  مديربقة ،تعقز متاف قة مقديربات بعق 
 التايققر  ققواهر مققن هققي ،وطققر   جسققور مققن التتتيققة البنقق  وتضققرر ،وتضققرموت ان متققاف تي فققي

 وققت مقن العقرن وبتقر العربيقة الجزبقر  شب) تضرن التي امعاصير مخاطر بزباد  المتتم  المناخي
 غزبقر  بلمطقار تسقبن القذ  شقاهين امعاصير هذلأ أخر ولع ي المدمر  الايضانات عن ا وبنت ، لآخر

 4/10/2021 بتاربس المكلا مدينة في وفيضانات

( يبين سيناريوهات مناخية مبسطة توضح التغيرات في المتوسط السنوي لهطول الأمطار والمتوسط السنوي 5الشكل)

 للاحترار.

 c0 .Source; HR Wallingfordدرجات الاحترار 

 الأحداث والاضطرابات الزلزالية  -
تعقققد الميقققالأ الجوفيقققة المصقققدر الثقققاني للميقققالأ بعقققد اممطقققار، بققق  وتعقققد المصقققدر اموا فقققي بعققق      

المتاف قات قليلقة اممطقار، وكقون هقذلأ الميقالأ توجقد فقي امعمقا  الجوفيقة، فلن قا تكقون عرضقة للتققلثر 
بعقق  الصققدو  والشققوو  فققي  عنقق)الوويققة(ة ممققا ينققت   –بالتركققات والاضققطرابات الزلزاليققة )الخاياققة 

ا إلق  تسقرن الميقالأ مقن امتقوا  نتقو امسقا  وضقياع ا فقي أعمقا  امتوا  المائية الجوفية، ميدي  
تادثقققا ، )النشقققر   2880م 2009وققققد بلاقققت عقققدد امتقققداث الزلزاليقققة فقققي القققيمن خقققلاا عقققام سقققتيوة، 

 م(ي   2010الشبكة الوطنية للرصد الزلزالي  (2009م )السنوية الزلزالية للعا
 وتتمث   البشرية:العوامل 

وزار  التخطقققيط والتعقققاون %( )3النمقققو السقققكاني: يعقققد النمقققو السقققكاني المتزايقققد باضقققطراد فقققي القققيمن )
أتقد امسقبان، التقي شقكلت ضقاط ا كبيقر ا علق  الميقالأ،  (،2008الدولي، الج از المركز  للإتصقاء، 

فنجققد هنققا  كثافققة سققكانية  والققذ  يصققتب) عققدم التوزبققع السققليم للسققكان تسققن تققوافر المققوارد المائيققةة
يوابلقق) انخاققا  نصققين الاققرد مققن  إن يييييييالققس( -تعققز –عاليققة فققي بعقق  المتاف ققات )صققنعاء 
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الميققالأ باسققتمرار خققلاا السققنوات المتعاقبققة، تيققث تشققير الدراسققات إلقق  تراجققع نصققين الاققرد مققن الميققالأ 
التناقص تت  وصلت م واستمرت في 1999 في عام (3م141.4م ال  )1995 عام (3م162.8من)
تتق  وصقلت فقي  )2013 صقالح و نعمقان،) مي2009( فقي عقام 3م125(م و2002عام  (3م137)

العشقوائي لابقار: التار  (ي2015 )من مة امغذيقة والزراعقة ل مقم المتتقد ، ،(3م115( م2015العام 
المائيقة، غيقان الرقابقة عدم التوييد بوانون الميالأ في التاقاب علق  المقوارد  يعد التار العشوائي لابار،

المائيقققة للج قققات المعنيقققة فقققي قطقققا  الميقققالأ والاسقققتخدام الماقققر  للمخقققزون الجقققوفي فقققي القققر  الزراعقققي 
تيث يص  معدا الاسقتنزال  (1998، وزار  التخطيط والتنميةعوام  تضاعف من استنزال الميالأ، )

الوطنيقة للميقالأ العقام  جيةالاسقتراتي%( )400 -(250في بع  مناطق امتوا  المائية إل  ما بين 
ا بلن تار الآبار بصور  عشوائيةة يعم  علق  انتسقار مناسقين الميقالأ علم   2012) نوفمبر م،2025

فقققي الآبقققار عامقققةة والورببقققة مقققن بعضققق ا خاصقققة والمتصقققلة الن ائيقققة فوقققدان مع قققم المخقققزون الجقققوفي 
 للموارد المائية في اليمني 

توسققعت رقعققة الزراعققة فققي بعقق  المتاف ققات، وبالصققور  العشققوائية المتمثلققة  الزراعااة: التوسااف فااي
التمضقيات وبعق   المقوز، باستزرا  بع  المتاصي  الزراعية، ذات التاجة الكبير  للميالأ )كالوقات،

الاواكقق) امخقققرب( علققق  تسقققان المتاصقققي  الزراعيقققة امقققق  اسقققت لاكا للميقققالأ )كقققالتبون( والتقققي تعتمقققد 
  الميققالأ المطربققة إن التوسققع التاصقق  فققي الققيمن فققي زراعققة المتاصققي  المرويققة بصققور  رئيسققية علقق
الاواكق) وكقذل  الوقات( علق  تسقان المتاصقي ،  –المتاصقي  النوديقة  -امعقلال –)بعق  الخضقار

التقققي تعتمقققد علققق  ميقققالأ اممطقققار بدرجقققة رئيسقققة، وأتيانقققا وتيقققد  لعقققن دورا بقققارز ا فقققي اسقققتنزال الميقققالأ 
المخقققزون المقققائي فقققي القققيمني إن الزراعقققة تسقققتخدم كميقققة كبيقققر  مقققن الميقققالأ مقققن  والتقققلثير علققق  كميقققة

هكتققار  383912)%(ي هققذلأ الكميققة مققن الميققالأ تققرو  )93 القق  90اتتيققاطي الميققالأ الجوفيققة بمعققدا )
( 6.1ة )%( مققن المسققاتات الزراعيققة فققي الققيمن، ولعقق  المسققاتة الاعليققة والمتاتققة للزراعقق30) تورببققا
 ي ((Makrm, 2002%( من المساتة الكلية لليمن 3)با والتي تساو  ليون هكتار توربم

 الآثار البيئية المترتبة على أزمة المياه ومنها:
 الثروة الزراعية 

يعققد النشققا  الزراعققي المصققدر الاقتصققاد  الققرئي  فققي الققيمن، والققذ  بطبيعتقق) يعتمققد علقق  الميققالأ     
من ميالأ اممطار، وبذل  تبرز العلاقة، التقي تقربط بقين الجوفية( والتي يتم تاذيت ا  -سققواء )السطتية
إلا أن بعقق  المركبقات والعناصقر الكيميائيققة فقي الميقالأ يجققن أن تكقون ضقمن تققدود  الميقالأ والزراعقةي

معلومققة مثقق  الكلوربققدات والكبربتققات والصققوديوم ييي الققس، وأ  تايققر لتركيققز هققذلأ المركبققات والعناصققر 
علقق  التربققة الزراعيققة، متققدثا  انخااضققا  فققي إنتاجيققة المتصققواة نتيجققة فققي نوعيققة الميققالأ، يققيثر سققلبا 

لتققدهور نوعيققة التربققةي كمققا أن أ  نوققص فققي كميققة الميققالأ اللازمققة لمتصققوا معققين، والنققات  عققن قلققة 
الميالأ المتاتة في منطوة زراعة المتصقوا، يقيد  بالضقرور  إلق  تقدهور وقلقة المقردود الإنتقاجي ل قذا 
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يعققد ميشققر ا خطيققر ا فققي بعقق  منققاطق الققيمنة تيققث تشققير الدراسققات إلقق  أن مققا المتصققوا، وهققذا مققا 
ن امراضققي فققي الققيمن، تعققاني مققن التصققتر بققدرجات متااوتققة وخاصققة فققي سقق وا ( مقق97) )%نسققبت

ت امقققة ومياعققق) وبيتقققان وجنقققون دلتقققا أبقققين والمنقققاطق الشقققرقيةة نتيجقققة سقققوء الإدار  لمصقققبات السقققيوا، 
     ي1998))وزار  التخطيط والتنمية، وتدمير صلاتيت ا  والتي تعم  عل  جرل التربة

( لميققققالأ سققققات  تضققققرموت وفوققققا  لمختبققققر الملوتققققة SAR) الصققققوديوم امتصققققاص لوققققد تققققم اتتسققققان نسققققبة
(، 1S-4C( ن العينقات واقعقة تتقت تصقنيف( مق32ن )%( أ1( اممربكي ودلت النتائ  المبينة في الجقدوا

وهقذا يققدا علق  أن الميقالأ بالمنطوققة لا يمكقن اسقتخدام ا فققي  (،1S-3C(%( واقعقة تتققت تصقنيف 68أمقا )
كمققا يجققن أن تسققتخدم فوققط فققي التربققة، التققي لا يوجققد في ققا طبوققات  ،ر  المتاصققي  الزراعيققة كالتمضققيات

 (ي(Al Sabban, 2009 صلد  تمنع الرشح من ا تتتاج إل  غسي 
م 1954( تقييم عينات من المياه في منطقة ساحل حضرموت لغرض الري وفقا لمختبر الملوحة الأمريكي لعام 1جدول)

(Al Sabban, 2009). 

Sample No. Salinity (µS/cm) S.A.R Class 
1 2840 0.8619 C4-S1 

2 1823 0.7715 C3-S1 

3 2560 1.291 C4-S1 
4 2250 1.335 C3-S1 

5 2690 1.298 C4-S1 

6 2610 1.008 C4-S1 

7 2100 1.396 C3-S1 

8 2410 1.248 C3-S1 

9 2300 1.0319 C4-S1 

10 2860 0.927 C4-S1 

11 2450 1.339 C4-S1 

12 1750 1.529 C3-S1 

13 1700 1.477 C3-S1 

14 1773 1.506 C3-S1 

15 1706 1.503 C3-S1 

16 1640 1.572 C3-S1 

17 1810 1.533 C3-S1 

18 1755 1.564 C3-S1 

19 1470 1.334 C3-S1 

20 1338 2.54 C3-S1 

21 1510.4 1.693 C3-S1 

22 1720 0.8016 C3-S1 

23 1670 1.495 C3-S1 

24 1550 0.867 C3-S1 

25 1560 0.867 C3-S1 

C1  ميالأ ذات ملوتة منخاضةC2- ميالأ ذات ملوتة متوسطة C3-ميالأ ذات ملوتقة عاليقة C4 - ميقالأ ذات
 ميقالأ ذات نوعيقة متوسقطة الصقوديومي  -S2 ميقالأ ذات نوعيقة منخاضقة الصقوديومي- S1 ملوتقة عاليقة جقدا

S3  ميالأ ذات نوعية عالية الصوديوميS4- يميالأ ذات نوعية عالية جدا من الصوديوم  



  م2021 نوفمبر،  (19)ددــالع  (،8د)ــالمجل ةـانيـات الإنسـساروية والدـوم التربـة العلـمجل

 

558 
 

 لصبانسعاد عبد الله ا/د      د/ عبد اللطيف أحمد المنيفي،           الآثار البيئية المحتملة للتغيرات الكمية والنوعية.....  

 الثروة الحيوانية
التيوانية، والتي بقدورها تسقت ل  لا يخا  عن امهمية التي تلعب ا كمية ونوعية الميالأ عل  الثرو      

مليققون متققر مكعققن فققي العققامي إن أ  نوققص فققي المققورد المققائي المتققا ة يتققرم  38)مقا موققدارلأ تققوالي )
كبير ا من هذلأ التيوانات من فرصة التصوا عل  الميالأ اللازمةة لمواصقلة تيات قا، كمقا أن أ   أعدد

علق  صقتت ا وبالتقالي علق  صقتة المسقت ل   اتدني فقي نوعيقة الميقالأ المتاتقة ل قذلأ، سقول يقيثر سقلب  
وبنقاء  عليق)، تتعقدد شقكاو  المقواطنين فقي الوقرب اليمنيقة، تيقث  ي2002)ناصر، للتوم ا ومنتجات ا )

يووم السكان بتربية التيوانات المنزلية، لاقر  التصقوا علق  املبقان، والاسقتااد  مقن لتوم قا، وربقع 
نو  ل سر، جراء انتشقار اممقرا  فقي أوسقا  التيوانقات، عائدات ا المالية، كجزء هام من الدخ  الس

ويعد اممر أكثر خطور ، بناو  بع  امبوار وامغنام، و  ور تم  موسمية وألام معويقة، تتعقر  
ل قققا التيوانقققات مقققن وققققت مخقققري ولعققق  أتقققد امسقققبان الرئيسقققة ل مقققرا ، التقققي تعقققاني من قققا الثقققرو  

مقن البقر  المكشقوفة والمنتشقر  فقي  لقن، اسقتخدام الميقالأ الملوثقة،التيوانية في الربف اليمني عل  امغ
مع ققم الوققرب اليمنيققةة مققا يتطلققن فققي الوقققت الققراهن تعمققيم الخققدمات البيطربققة فققي عمققوم الجم وربققة، 
للتاققاب علقق  الثققرو  التيوانيققة، وتنايققذ تمققلات توعيققة بققين السققكان، للتققد مققن اسققتخدام الميققالأ الملوثققة، 

 يان والإنسان عل  تد سواءمغرا  الشرن للتيو 
 الصناعة 

يقرتبط النشقا  الصققناعي فقي أ  بلققدة بتقوفر الميققالأ مقن الناتيقة الكميققة والنوعيقة، وعنققد الن قر فققي     
الاقتصققادية نجققدها دائمققا ت ققدل إلقق  إنتققاج أكبققر قققدر ممكققن مققن المنتجققات،  –العمليققات الصققناعية 

الصققناعي المتلققي بسققبن  –علقق  النشققا  الاقتصققاد وبلققق  تكققاليف ممكنققةي لعقق  أهققم الآثققار المترتبققة 
 امزمة النوعية أو الكية للميالأ ي  ر في التالي:

الإنتاجيققة م  منشققل   -عققدم تققوفر الكميققة المطلوبققة مققن الميققالأ واللازمققة للعمليققات ت الصققناعية  -
صققناعيةة سققيتمخ  عقققن ذلقق  ترمققان البلقققد مققن تنميقققة صققناعية متووققة ذات فوائقققد شققت ، ومقققن 

عم  للسكان، وكسن م ارات وخبرات متلية ومنت  متلي رخقيص ومتقوفر موارنقة بقالمنت  فرص 
 %20الصققناعية فققي البلققدان اموروبيققة بتققوالي  الميققالأ ل غققرا  امجنبققي، تيققث يوققدر اسققت لا 

بينمقققا موسقققوعة ال ندسقققة ( 1964)مصقققطا  المقققنعم ووصقققاي، مقققن الاسقققت لا  العقققام لمدينقققة مقققا، 
مققققن  (%(35الميققققالأ ل غققققرا  الصققققناعية والتجاربققققة  وققققدر اسققققت لا ت (2000فققققرج، ) ،الصققققتية

الاسققت لا  العققام م  مدينققة، وفققي الققيمن فوققد قققدر اسققت لا  الوطققا  الصققناعي فققي مدينققة تعققز، 
(15 )%(Al Sabban., 2018)ي 
تدني نوعية المنت  بسبن تدني نوعية الميالأ الداخلة في العمليات الإنتاجيةة بما ييد  الق  تراجقع  -

الطلن الخارجي عل  المنت ، ثم انخااض) في اموسا  المتلية، وهذا ما ييثر سلبيا عل  الوتقد  
 الإنتاجيةي –المنشل  الصناعية  –



  م2021 نوفمبر،  (19)ددــالع  (،8د)ــالمجل ةـانيـات الإنسـساروية والدـوم التربـة العلـمجل

 

559 
 

 لصبانسعاد عبد الله ا/د      د/ عبد اللطيف أحمد المنيفي،           الآثار البيئية المحتملة للتغيرات الكمية والنوعية.....  

ارتاا  الكلاة للمنتجات الناتجة عن الكلاة الإضافية لتتسين مواصاات الميالأ الداخلقة فقي العمليقة  -
ضافة هقذلأ الكلاقة علق  السقعر، وهقذا مقا يقيثر الإنتاجيةة تت  تناسن المتطلبات النوعية للمنت   وا 

علقق  عمليققة الطلققن للمنقققت ، لتبققدأ بالتققالي ميشقققرات عققدم اقتصققادية المنقققت  بققال  ور مققا يضقققطر 
 متلي مطلون للنا ي  إنتاجأصتان الورار في المنشل  بإيوال الإنتاج وبذل  ترمان البلد من 

  :الصحة العامة
ن جسققم الإنسققانة فالميققالأ ضققروربة لعمليققة الجسققم التيويققة، %( مققن وز 70تشققك  الميققالأ تققوالي )    

ي تختلقف كميقة الميقالأ اللازمقة معقاف لكقي يبوق  صقتيتا  من قاةلكمية ونوعية مناسقبة  الإنسانويتتاج 
 لجسم الإنسان باختلال عد  عوام  من ا:

  يمنا  المنطوة  -
 يكمية العر  التي يارزها الجسم  -
 يالشا ة الذ  يبذل) الجسمالج د أو و التالة الصتية للجسم   -
الجققرن والققدم  والوققرو   أمققرا معققدا نوققص كميققة الميققالأ ل غققرا  البشققربة، يسققاعد فققي انتشققار   -

 يوالجذام والت ابات العين
نوعيققة المققاء، تتققلثر نوعيققة الميققالأ الصقققالتة للشققرن بتاييققر خصائصقق) الايزبائيققة والكيميائيققة أثنقققاء   -

مثقق  البل ارسققيا والديققدان تنتشققر فققي أوسققا  السققكان عنققد تعرضقق ا للتلققوث، لققذل  بعقق  اممققرا  
 الشرن أو الملامسة لتل  الميالأي

وبتسققن الدراسققة التوييميققة لنوعيققة الميققالأ ومققدب صققلا تيت ققا للاسققتخدامات المختلاققة فققي منطوققة     
بقين أن تلقوث الميقالأ الجوفيقة فقي المنطوقة كقان طبيعيقا  ت(ة  (Al Sabban, 2009سقات  تضقرموت

ذابت ققا للرواسققن والصققخور فققي طربو ققا، وبشققربا  عققن طربققق ميققالأ عققن طربقق ق تركققة الميققالأ الجوفيققة، وا 
الصرل الصتية مما يتدث تلثيرات عل  الصتة العامقة فقي تالقة اسقتخدام الميقالأ الجوفيقة الملوثقة، 
خاصة وأن المنطوة في امغلن تعتمد علق  البيقاراتة لتجميقع ميقالأ الصقرل الصقتي، وبسقبن تنقامي 

الصرل الصتي في المكلا مركز متاف ة تضرموت تبعا  للزباد  السكانية، فود سقجلت أمقرا  ميالأ 
 -1998وبائيقققة مرتبطقققة بالميقققالأ الملوثقققة مثققق  التياوئيقققد والكقققوليرا الدسقققنتاربا العصقققوية خقققلاا الاتقققر  )

-Al-Munaifi and  Al) ،وكقذل  أكقدت دراسقة ،2000)الج قاز المركقز  للإتصقاء، ، )2000)

Sabban,2019)   أن تنققامي كميققة ميققالأ الصققرل الصققتي فققي مدينققة تعققز تبعققا للزبققاد  السققكانية فوققد
 سجلت أمرا  وبائية مرتبطة بالميالأ الملوثةي

 الآثار الاجتماعية:
تتسققبن أزمققة الميققالأ الشققديد  فققي الققيمنة بتاققاقم تتققديات خطيققر ة تيققث أن الطاولققة ل ققا معانات ققا فقققي 
منققاطق قاتلققة بتثققا عققن ميققالأ ن ياققة صققالتة للشققرني هجققر  ونققزو  ل سققر فققي  قق   ققرول شققديد  
الجاقققال الققق  منقققاطق ققققد لا تتقققوفر في قققا الميقققالأة ممقققا يزبقققد اممقققر بيسقققا ل قققذلأ امسقققري مجتمقققع تتنازعققق) 
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منافسققة الشققديد  علقق  الميققالأة لسققد الاتتياجققات الضققروربة مققن ميققالأ للشققرن، وتققوفير غققذاء لمعيشققة ال
السقققكانة ممقققا يسقققبن اهتقققراء للنسقققي  الاجتمقققاعي مفقققراد المجتمقققع، وصقققولا الققق  بلقققد تجتاتققق) المجاعقققة 

 والبي ي
 :الاستنتاجات 

أهقم المشقكلات والوضقايا من خلاا الوراء  السابوة للعوام  الميثر  عل  كمية ونوعية الميالأ، نقورد     
  في هذا المورد التيو  وهي عل  النتو التالي: اليمن والتتديات التي تواج)

 الطبيعققة الطبوغرافيققة، العوامقق  المناخيققة، ،متدوديققة المققوارد المائيققة: وتققرتبط بعوامقق ، قلققة اممطققار -
 بديلةيوعدم وجود موارد مائية  ف الاستااد  من ميالأ اممطار،ضع

تشب) الميالأ الجوفية الميالأ السطتية، في كون ا تتاير في كميت قا تبعقا للتايقر فقي كميقة اممطقار، التقي  -
تاذي ا بالميالأ، ولا تستايد الميالأ الجوفية من اممطار، إلا بنسبة قليلقة نتيجقة البخقر والجربقان السقطتي 

ع للميققالأ فققي ال ققرول الطبوغرافيققة للققيمن، وبنققاء عليقق)، هنققا  صققعوبة لتوققدير كميات ققا والتخطققيط السققرب
 لاستالال ا، وبعض ا يتتو  عل  نسبة عالية من امملا  تجعل ا غير صالتة للشرن والزراعةي

الأ، الضقس الجقائر للميق مبقار الميقالأ، استنزال الميالأ: ويعزب أسبان الاستنزال ال  التار العشوائي -
للميققالأ فققي الزراعقققة،  الكققفءارتاققا  نسققبة الااقققد فققي شقققبكات نوقق  وتوزبققع الميققالأ، الاسققتخدام غيقققر 

مجانيقة الميققالأ فقي جميققع  التوسقع فققي الزراعقة المرويققة )دون ضقوابط(، الزبققاد  المضقطرد  للسققكان،
 قلة الوعي لدب مستخدمي الميالأ، وضعف التوعية المائيةة لترشيد الميالأيالاستخدامات، و 

الميقالأ: وتنتصقر أسقبان تقدهور نوعيقة الميقالأ فقي الملوثقات الناتجقة عقن ميقالأ الصققرل  تقدني جقود  -
الصتي غير المعالجة، وتسرب ا إل  الميالأ الجوفية والسطتية، ضعف ادار  المخلاات الصلبة في 
المقققدن، اسقققتخدام امسقققمد  والمبيقققدات الزراعيقققة دون وضقققع ضقققوابط، نوققق  الملوثقققات مقققن الطبوقققات 

التلققوث الطبيعققية بسققبن للميققالأة بسققبن التاققر العشققوائي لابققار و  تية إلقق  الطبوققات العميوققةالسققط
 التتل  للطبوات الصخربةة مما ينت  عن) تاير في نوعية الميالأي

 إدار  الموارد المائية ل ا أكثر من مرجعية وتتميز بضعف التنسيق، وعدم وضو  معايير المساءلةي -
  الخدمات امساسية، واستنزال الميقالأ الجوفيقة وتلوث قا، يعقرل عقاد  أزمة الميالأ، وقلة الوصوا ال -

 بلزمة توكمةي
 :التوصيات

ا مقققن      لمعالجقققة التايقققرات الكميقققة للميقققالأ الجوفيقققة والسقققطتية وتقققدني جودت قققا، يتطلقققن اممقققر عقققدد 
 الإجراءات والتوصيات أهم ا:

تبنقققي سياسقققة تنويقققع مصقققادر الميقققالأ، وذلققق  مقققن خقققلاا تقققوفير مقققوارد مائيقققة جديقققد ، بتشقققجيع تنايقققذ  -1
بإعقققاد  بنقققاء وصقققيانة منشقققآت تصقققاد ميقققالأ اممطقققار وبنقققاء السقققدود والتقققواجز المائيقققة، والاهتمقققام 

المقدرجات الزراعيقة الجبليقةة للاسقتااد  مقن ميقالأ اممطقار والسقيوا، وتلهيق  منشقآت خقزن وتجميققع 
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لجققة ميققالأ العيققون والينققابيع، وتبنققي خيققار تتليققة ميققالأ البتققر لإمققداد المنققاطق السققاتلية بالميققالأ ومعا
 والمناطق الورببة من السوات ، مث  مدينة تعزي

تويقققيم تالققققة السققققدود والتقققواجز المائيققققةة مققققن خقققلاا دراسققققة التايققققرات المناخيقققة التاليققققة والتنبققققيات  -2
الدراسقات السققابوة فققي بنقاء السققدود والتققواجز المائيققة المسقتوبلية ل ققا، فضققلا عقن إعققاد  الن ققر فققي 

 المكونة لتل  المنشآتي الإنشائيةوالمواد 
تاعي  اليات ترشيد اسقت لا  الميقالأ لجميقع الوطاعقاتة بتوسقيع واسقتدامة البقرام  الدوليقة الداعمقةة  -3

يع زراعققة لرفققع كاققاء  طققر  الققر  التديثققة وتققوطين تكنولوجيققا الققر  بققالتنويط والققرا وغيرهققا، وتشققج
 المتاصي ، التي تست ل  كميات اق  من الميالأي 

الصرل الصتي بعد معالجت ا بصور  امنة، وا عاد  تقدوبر الميقالأ الناتجقة عقن إعاد  استخدام ميالأ  -4
العمليققققات الصققققناعية والميققققالأ المعالجققققة فققققي التن يققققف وتبربققققد الآلات والمعققققدات، وتشققققجيع أربققققان 

التديثة، التي تتطلن كميات قليلة من الميالأ وا عاد  الن ر في تعرف) المصانع بتوطين التكنولوجيا 
 الميالأ بما يتوق الويمة الاعلية للماءي

سقققن ققققوانين وتشقققربعات بإنشقققاء هيئقققة تنايذيقققة معمقققاا التاقققرة لاقققر  الإشقققرال والتاقققر لابقققار  -5
 يئققة بققرئي  الخاصققة والعامققة والمنققع والمصققادر  لتج يققزات التاققر العشققوائي، علقق  ان يققتم ربققط ال

 الجم وربة مباشر ي
الميققالأ مققن المنققاطق الربايققة القق  المققدنة مققن خققلاا إجققراء الدراسققات  إمققداداتسققن قققانون بتن ققيم ونوقق   -6

 البيئية والاقتصادية الاجتماعية للمنطوة، التي يتم جلن الميالأ من اة لتلافي الآثار السلبية للمشرو ي 
ةة بالعم  عل  تجديد وتتسين شقبكات الميقالأ، وتنايقذ تولي  نسن الااقد في شبكات الميالأ التكومي -7

 برام  الصيانة الدوربة والطارئةي 
الرسقمي والخقاص موضقو  الميقالأ  الإعلانتبني  إطارالاهتمام بالتوعية البيئية مفراد المجتمع في  -8

دخاا التوعية المائية في مناه  التعليم والاستااد  من دور المساجد فقي  أساسيةكمسللة  تيوية، وا 
 الترشيد في استخدام الميالأ والمخاطر التي تتعر  ل ا الموارد المائيةي وأهميةالتوعية المائية 

ة المائيقة الرئيسقي امتقوا تطبيق مبادئ الإدار  المتكاملة للموارد المائيةة من خقلاا تاعيق  لجقان  -9
مقققن لجقققان مسقققتخدمي  أعضقققاءوالارعيقققةة لإدار  المقققورد المقققائي للتقققو  بصقققور  فعالقققة بمشقققاركة 

الميقالأة لضققمان مبقدأ المشققاركة والتشقار  فققي صقنع الوققرار والتاقاب علقق  المقورد المققائي واسققتدامت) 
خدمققققة لاسققققتورار السققققكان فققققي منطوققققة التققققو  المققققائي، وتلبيققققة لمتطلبققققات اتتياجققققات م المعيشققققية 

 ة، فضلا عن توفير الميالأ الصالتة للشرن بصور  دائمةيوالتنموي
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إيجاد شراكة تويوية مع الوطا  الخاصة لضمان المشاركة الاعالة ضمن الج ود المجتمعية في  -10
دار تخطيط وتنايذ  مشاربع الميالأ والصرل الصتي وتامين خدمة اجتماعية، تساهم في القدفع  وا 

 بعجلة التنمية الاقتصادية للسكاني
لسكرتاربة الانية والدعم الميسسي لوطاعات الميالأ والزراعة والميسسات التموبليقة المتليقة  تاعي  -11

والدوليققةة لاقققر  التكامليقققة وتنسقققيق الج قققود المشققتركة بقققين الوطاعقققات، وتنايقققذ بقققرام  قطاعيقققة، 
والمشققاركة برسققم سياسققة تضققمن نجققا  الشققراكة بققين الوطاعققات، فضققلا عققن تققوقير كققادر ميهقق  

 ام المطلوبةيلتلدية الم 
 امزمقاتالمائية والكوارث البيئيةة لار  مواج ة  امزماتتشربع وتلسي  هيئة تنايذيةة لا دار   -12

الكققققوادر المتخصصققققة والإمكانيققققات الانيققققة والتونيققققة  وا عققققدادالبيئيققققة،  وامخطققققارالمائيققققة التققققاد  
 ددينيوالإداربة اللازمةة لضمان انجاز امعماا اللازمة في المكان والزمان المت

تاعيق  لجققان مسقتخدمي الميققالأ فقي جميققع امتقوا  المائيققة الرئيسقة والارعيققة، مقن خققلاا إشققرا   -13
أعضقققائ ا فقققي لجقققان امتقققوا  المائيقققة، وتوقققديم القققدعم الانقققي والتقققدربن القققلازم للمسقققتايدين مقققن 

 أعضاء اللجاني 
 المقترحات:

ت امقققة بمواصقققاات ا  -عقققدن -تضقققرموت-اعتمقققاد معالجقققة لميقققالأ الآبقققار الجوفيقققة فقققي منقققاطق تعقققز -
الايزبائيققققة والكيمائيققققة، وذلقققق  للققققتخلص مققققن اممققققلا  الزائققققد  عققققن المواصققققاات الوياسققققية اليمنيققققة، 

 للتصوا عل  ميالأ ملائمة للاست لا  البشر ي 
تنايذ شبكات ن قم المعلومقاتة فقي الج قات العاملقة بخقدمات الميقالأ، وبقين قطقا  الميقالأ فقي القوزار   -

لتبادا المعلومات، والبيانات، وترتين امولويات، والتد من العشوائية، وسقوء والج ات التابعة ل ا، 
التخطققيط والتنايققذ ل عمققاا المدنيققة والانيققة، وترشققيد المققوارد الماليققة، واتخققاذ الوققرارات المناسققبة، مققن 

 خلاا انسيان وتدفق المعلومات، والتكاملية في تنايذ الم ام والمسئولياتي
الدراسققات العلميققة امكاديميققة التخصصققيةة فققي مجققالات إمققدادات الميققالأ،  العمقق  علقق  تبنققي نتققائ  -

 والإصتا  البيئيي
تركيقققققن عقققققدادات رئيسقققققيةة علققققق  مقققققداخ  التجمعقققققات السقققققكانية، تركيقققققن عقققققدادات الميقققققالأ لجميقققققع  -

زالققققة كافققققة التوصققققيلات غيققققر الوانونيققققة، وضققققع اليققققة  صققققلا  العققققدادات المعطلققققة وا  المسققققت لكين، وا 
بققين الميسسققات المعنيققة بخدمققة الميققالأ، والج ققات التنايذيققة ذات العلاقققة بلعمققاا  إجرائيققةة للتنسققيق

الاتصالات والك رباء والطر ، لار  التااب عل  شبكات الميالأ والصرل الصتي قب  تنايقذ أ  
 مشرو ي
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